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Das Vorhandensein unerwlnschter Feuchtigkeit
gehort in modernen Industriebetrieben oft zu den

vernachlassigten Themen.

Die Regulierung des Feuchtigkeitsgehaltes in der
Raumluft spielt jedoch eine groBe Rolle, wenn es
darum geht, teuere SanierungsmaBnahmen und

unnotigen Energieverbrauch zu vermeiden.

Entfeuchtungsanlagen leisten in allen Bereichen
industrieller Fertigung einen wichtigen Beitrag, denn
damit lassen sich Probleme, die offen oder verdeckt

zu Tage treten, beherrschen.
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1/ LUFTFEUCHTIGKEIT IST EIN THEMA FUR DIE GESCHAFTSLEITUNG

WASSER

UND FEUCHTIGKEIT

ALLERORTEN

Wasser ist Uberall vorhanden und spielt in vielen

Bereichen unseres téglichen Lebens eine gewichtige

Rolle - erst recht, was Umwelt und Klima angeht.

Das Vorhandensein von Wassermolekulen in der
Luft wird oft mit dem verallgemeinernden Begriff

~Feuchtigkeit” verharmlost.

Dies ist aber zumeist kein Thema, das groRe
Beachtung findet. Feuchtigkeit ist einfach da
— in unterschiedlicher Auspréagung, ist nicht zu

sehen und kaum zu fUhlen.

Die meisten Menschen bemerken sie nicht im
gleichen MaBe wie Hitze, Kalte oder Zugluft.
Wer sich in gemaBigten Klimazonen aufhalt, ist
im Alltagsleben selten mit den Auswirkungen der

Feuchtigkeit konfrontiert.

Es ist jedoch eine weithin Ubersehene Tatsache,
dass die Anwesenheit von Wasserdampf in der Luft
nachteilige Auswirkungen auf Gebaude, industrielle

Anlagen und Prozesse hat.

Feuchtigkeit ist ein Faktor, der bezlglich Material-
qualitat, Produktionskosten, Wartungsaufwand,
Lebensdauer von Gtern, Energieverbrauch und

die daraus resultierende Umweltbelastung von
erheblicher Bedeutung ist. Dies trifft auf alle Bereiche

im produzierenden und Dienstleistungsgewerbe zu.
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FEUCHTIGKEIT WIRKT SICH

AUF ALLES AUS

LUFTFEUCHTIGKEIT IST EIN THEMA FUR DIE GESCHAFTSLEITUNG 9

VERMEIDBARE
KOSTEN

Man muss sich deutlich vor Augen halten, was
Feuchtigkeit ist und wie sie sich auf Gebaude, Guter

und industrielle Prozesse auswirkt.

Die meisten in der industriellen Fertigung verwen-
deten Materialien und Stoffe sind hygroskopisch,
d. h. sie haben die Tendenz, Feuchtigkeit aus der

umgebenden Luft anzuziehen.

Der erhdhte Feuchtigkeitsgehalt kann sich auf deren

Eigenschaften auswirken. Folgende Auswirkungen

sind moglich:

> Gewichtszunahme

> Verstérkte Ausdehnung

> Verénderte elektrische Leitfahigkeit

> Abgabe von Warme

> Veranderliche Produktqualitat und Verarbeitbarkeit

> Anderung von Materialeigenschaften
(Zugfestigkeit, Geschmeidigkeit usw.)

> Vermehrtes Auftreten von Bakterien,

Schimmel usw.
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Trotz der Auswirkungen, die Feuchtigkeit in allen
industriellen Bereichen haben kann, ist es ein weithin
Ubersehener und vernachlassigter Faktor, der auch

Planungs- und Qualitatsfragen berthrt.

Nicht unwesentlich ist auch der Einfluss auf die

Umwelt durch héheren Energieverbrauch.

Die meisten Gebaude und Einrichtungen im industri-
ellen Bereich sind wechselnden Temperaturen
ausgesetzt. Zu hoher Wasserdampfgehalt in

der Luft fihrt bei holzernen oder metallischen

Oberflachen oft zur Bildung von Kondenswasser.

Dies wirkt sich unweigerlich negativ auf Geb&ude
und Anlagen aus. Durch Kondenswasser kdnnen
Holzkonstruktionen faulen, Kurzschllsse entstehen,
Rohre rosten und pulverférmige Produkte

verklumpen.

Mit Entfeuchtern lassen sich die nachfolgend
genannten Probleme auf kostengtinstige und
umweltgerechte Weise bek&mpfen.

> Rost und Korrosion

> Schimmel und Faulnis

> Kondenswasserbildung

> Elektrische Fehler

> Verklumpung von pulverférmigen Produkten

Wirksame Feuchtigkeitsregulierung stellt eine
kostengUnstige Mdéglichkeit dar, solche Probleme
anzugehen. Mit relativ begrenztem Aufwand lassen
sich bei geringem Energieverbrauch erstaunlich

groBe Nutzeffekte erzielen.

Ferner leistet man damit einen Beitrag zum
Umweltschutz, denn es wird nur wenig Energie
verbraucht, die noch dazu aus Abwarme gewonnen

werden kann.

Entfeuchtungsanlagen sind weitaus energiesparender
als Notldsungen in Form von Heizungen, die viel

verbrauchen und wenig bewirken.



Es entsteht dann, wenn Luft, die immer eine mehr oder weniger hohe
Feuchtigkeitsmenge enthalt, auf Flachen trifft, die kiihler sind, als ihre

Taupunkttemperatur.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\“““ Wenn Wasser mit Sauerstoff reagiert (Oxydation), korrodiert

U N K O N T R O L I— I E R T E F E U C H TI G K E I T \\ Metall zu Lasten von Festigkeit und Haltbarkeit. Eisen und Stahl

|
TR i T e S e 1 e e G e 2, sk

H AT U N A N G E N E H M E FO I_G E N IIl|III|Il||IIIIl||Il|II||II|IIIIIl||II|II||IIlII||Il|IIIIIl|IIIIIl||II|II||Il| WA " o o o

IIIIIIIIIIl/”, o Mitleidenschaft gezogen.

Hygroskopische Werkstoffe wie Holz und Baustoffe absorbieren Feuchtigkeit.
Dies fuhrt zur Verrottung von Material zu Lasten der Festigkeit und damit zu
Wertverlust.

Durch Feuchtigkeit korrodieren Bauteile und Létstellen, was zu gefahrlichen
Kurzschlissen sowie Spannungsiiberschlagen und damit zu Betriebsausfallen
und Reparaturkosten fihren kann.

Pulver und Granulate nehmen Feuchtigkeit besonders gut auf. Das fuhrt zu
Verklumpung, was zu QualitdtseinbuBen und Verstopfungen bei der Produktion
fuhren kann. Ferner ist damit ein guter Néhrboden flir Bakterien gegeben.

Zeitweilige Schwankungen bei der Luftfeuchtigkeit fihren zu wechselnden
Produktionsbedingen. Darunter leidet die Qualitat und der Energieverbrauch
steigt zu Lasten des Gewinns.

. Herkdémmliche Arten der Bekdmpfung von Luftfeuchtigkeit (Heizung,
FEUCHTIGKEITSREGULIERUNG LOST VIELE PROBLEME! Kondensiervorrichtungen usw.) benétigen sehr viel mehr Energie als
Durch Regulierung der Luftfeuchtigkeit mittels eines Adsorptionsentfeuchters gdsorpl)ltionsentfeuchter, die daher die energetisch bessere Losung
arstellen.
|&sst sich eine Vielzahl von Problemen I6sen, denn damit ist gewéhrleistet, dass
sich kein Kondenswasser abschlagt.

Wird diese unterlassen, hat dies Einfluss auf ...
Lebensdauer von Gebauden und Anlagen
Zuverlassigkeit elektronischer und elektrischer Installationen
Aufrechterhaltung des Betriebs
Produktbeschaffenheit und -qualitét
Energiekosten
Wartungs- und Reparaturkosten
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DIE FOLGEN

Wie bereits erwahnt, kann sich Luftfeuchtigkeit
vielfaltig auswirken. Metall kann korrodieren, Holz
aufquellen und Pulver klumpen. Da die Vorteile
einer wirkungsvollen Feuchtigkeitsregulierung nicht
so offen zu Tage treten, wird diese Problematik oft

Ubersehen.

Der Ursache/Wirkungseffekt wird oftmals nicht
mit dem Vorhandensein von Luftfeuchtigkeit in
Zusammenhang gebracht und die Vorteile einer
Feuchtigkeitsregulierung werden nicht erkannt

bzw. richtig eingeschéatzt.

Dieser Bereich bietet in vielerlei Hinsicht ein enormes

Sparpotential — auch was die Vorbeugung anbelangt.

COTES.COM

Mit moderner Entfeuchtungstechnik lassen sich
folgende, kostengunstige Vorteile erzielen:

> Steigerung der Produktivitat

> Wirkungsvoller Schutz statt ,Notlésungen®

> Geringere Wartungs- und Reparaturkosten

> Reibungslose Produktionsabléaufe

> Verbesserte Produktqualitat

> Langere Lebensdauer von Investitionsgutern
> Geringere Energiekosten

> Weniger CO2-Emissionen




HOLZ - EIN FEUCHTEEMPFINDLICHER WERKSTOFF

Bei der Herstellung und Lagerung von Mdbelteilen aus Holz herrschen mit hoher

Wahrscheinlichkeit andere klimatische Bedingungen, als am spateren Aufbauort.

Es konnte daher Probleme bereiten, die Teile passgenau zusammenzufiigen. Dies hat
Einfluss auf die Zufriedenheit des Kunden wéahrend des Aufbaus und danach. AuBerdem
kdnnen Kosten entstehen, wenn der Handler Beschwerden behandeln und die Ware

zurlicknehmen muss.

Wenn Neubauwohnungen, Buros oder sonstige Gewerbeimmobilien modbliert werden
sollen, kénnen sich durch zusatzlich aufzuwendende Zeit fur den Zusammenbau
verzogener Holzteile Personalkosten erhéhen und Zeitpléane durcheinander geraten,

was zur Gewinnschmaélerung flhrt.



2/ EINE LOHNENDE INVESTITION

REGULIERUNG
DER LUFTFEUCHTIGKEIT

Zu hohe Luftfeuchtigkeit wirkt sich im produzierenden
und Dienstleistungsgewerbe in allen Bereichen
nachteilig auf Gebaude, industrielle Anlagen und

Herstellungsprozesse aus.

Feuchtigkeit ist ein Faktor, der bezlglich Material-
qualitét, Produktionskosten, Wartungsaufwand,
Lebensdauer von Investitionsgttern, Energieverbrauch
und die daraus resultierende Umweltbelastung von

erheblicher Bedeutung ist.

Es ist also eine lohnende Investition, fUr eine wirksame

Regulierung zu sorgen.
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+2QUERDENKEN"

Ein Hauptproblem dieser wenig beachteten Thematik
ist, dass zwar das Problem erkannt wird, aber keine

adaquate Losung in Sicht ist.

Der Vorteil moderner Entfeuchtungsanlagen reicht
weit Uber die aktuelle Problemldsung hinaus.
Erfahrungen belegen, dass sie zuséatzliche
Nutzeffekte mit sich bringen, wie etwa verbesserte
Produktivitat, Energieeinsparungen, langere
Lebensdauer von Anlagen und Vorbeugung

spaterer Schaden.
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Deshalb ist es wichtig, erfahrene Fachleute hinzu-
zuziehen, die unter BerUcksichtigung physikalischer
GesetzmaBigkeiten eine ganzheitliche Losung

vorschlagen kénnen.

Das Problem des wirksamen Schutzes gegen
erhéhte Luftfeuchtigkeit erfordert mehr Wissen
und Erfahrung, als im Heizungs-/Liftungsbereich
erforderlich ist. Viele Handler schlagen daher eine

einfachere Losung aus diesen Bereichen vor.

EINE FRAGE
DER WIRKSAMEN REGULIERUNG

2/ EINE LOHNENDE INVESTITION 19

Luftfeuchtigkeit kann sich im Bereich Handel und

Industrie in vielfaltiger Weise auswirken.

Die Anschaffung einer modernen Entfeuchtungs-
anlage ist eine Frage, mit der sich die Geschafts-
leitung zu befassen hat. SchlieBlich geht es darum,
all die Dinge in den Griff zu bekommen, die sich
direkt und indirekt auf Effizienz und Rentabilitéat
der Organisation sowie die Zusammenarbeit mit

Geschaftspartnern und Kunden auswirken.

Durch Installation einer solchen Anlage wird
es mdglich, zeitweilige Klimaschwankungen
auszugleichen und einen Beitrag zum globalen

Klimaschutz zu leisten.

Damit ist es auch mdglich, betriebliche Ablaufe
zu verbessern, um so Produktivitdt und Qualitat zu

verbessern und Kosten zu senken.

Unter diesen Aspekten durfte der Geschéaftsleitung

die Entscheidung nicht schwer fallen.
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KONDENSWASSERBILDUNG

ROST
UND KORROSION

2/ WHY IT'S GOOD BUSINESS 21

Ein gutes Raumklima ist nicht nur eine Frage von
Komfort und Gesundheit. Kondenswasser,

das die Wande hinab lauft und von Zimmerdecken
und Rohren herabtropft ist die Hauptursache fiir

Korrosion, Rostbildung, Schimmel und Faulnis.

Wenn feuchte Luft mit einer Oberflache (z.B. einem
kalten Rohr) in Kontakt kommt, dessen Temperatur
unter dem Taupunkt liegt, bildet sich Kondenswasser.
Daher gibt es Probleme mit Kondenswasser oft

in Eishallen und Wasserwerken, wo ausgedehnte
Flachen in der Regel eine niedrigere Temperatur als

die Umgebungsluft aufweisen.
Hier empfiehlt sich der Einsatz einer Entfeuchtungs-

anlage, denn sie ist der einzig sichere Schutz vor

diesem Phanomen.

COTES.COM

Da es dort kaum maoglich ist, die Temperaturen
anzuheben, muss man den Taupunkt entsprechend

absenken.

Die Steuerung des Entfeuchters richtet sich nach
dem Taupunkt, wobei die Messung in der Luft

(bei konstant kalten Flachen) oder mittels Feuchtig-
keitssensor Uber der kalten Oberflache (bei

schwankenden Temperaturen) erfolgt.

Stahl verliert seine Stabilitat, wenn er rostet. Die
Reduzierung der Luftfeuchtigkeit ist eine kosten-

gunstige Moglichkeit des Korrosionsschutzes.

Um gleichmaBigen Feuchtigkeitsgehalt zu gewahr-
leisten, sind einige Faktoren zu beachten. Je hdher
der Feuchtigkeitsgehalt ist, desto schneller rostet
Eisen. Korrosion in sauberer Luft mit einer relativen
Feuchte von unter 45 % ist kaum denkbar. Steigt die
relative Feuchte auf 60 % an, beginnt die Korrosion.
Uber diesen Wert hinaus nimmt die Korrosion tber-

proportional zu.

Empfehlenswert ist eine relative Luftfeuchte von 50
bis 55 %, denn so ist der Schutz von Metall vor Rost
und Korrosion gegeben und das Metall behalt seine

Stabilitat.
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SCHIMMEL
UND FAULNIS

ELEKTRISCHE
FEHLER

2/ EINE LOHNENDE INVESTITION 23

Holz, Baustoffe und viele andere Materialien

sind hygroskopisch, d. h. sie ziehen Wasser aus
der Umgebungsluft an. Bei einer relativen Feuchte
von mehr als 70 % erhoht sich die Gefahr der

Schimmelbildung erheblich.

Wird nichts unternommen, kann dies zu einem
(auch gesundheitsbedenklichen) Problem
anwachsen, das — etwa bei Gebaudeschaden

— nur kostspielig zu I6sen ist.
Feuchtigkeitsprobleme treten besonders haufig

auf, wenn z. B. warme Raumluft an kalten Wanden

abkuhit.
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Auf diese Weise bildet sich Kondenswasser,

das die Vermehrung von Schimmel begtinstigt,
insbesondere an ...

> Kalten Wénden

> AuBenwanden

> Warmebricken

Um sich wirkungsvoll davor schitzen zu kénnen,
sind profunde Kenntnisse Uber das Zusammen-
wirken von Lufttemperatur, Feuchtigkeit und kalten

Flachen erforderlich.

Es ist darauf zu achten, dass die relative Feuchte

an kalten Flachen den Wert von 70 % nicht Uber-
schreitet. Ein Beispiel: In einem Raum mit 20 °C
Lufttemperatur gibt es eine kalte Wand (12 °C), an
der die Luft auf den gleichen Wert abkuhlt. Um dort
den Wert von 70 % relativer Feuchte zu halten, muss

er im tbrigen Raum (20 °C) bei 42% liegen.

Elektrogerate und Elektronikkomponenten reagieren
gegentber hoher Luftfeuchtigkeit und Kondenswas-

serbildung oft empfindlich.

Dies ist besonders problematisch in Windkraftanla-
gen, Schiffen, Flugzeugen, Offshore-Installationen

und vielen anderen Gebauden und Anlagen.

Folgende Ereignisse kénnen dort eintreten:
> Korrosion an Bauteilen und Lotstellen
> Kurzschlisse durch Kondenswasser

> SpannungsUberschlage und Kriechstrome

Es empfiehlt sich daher, die Umgebung trocken zu
halten, damit keine Fehler in elektrischen Anlagen
auftreten, die zu Produktionsausfallen und hohem

Reparaturaufwand fuhren kdnnen.

Dies ist mit modernen Adsorptionsentfeuchtern am

besten zu I6sen.
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DIE FOLGEN

DER HYGROSKOPIE

Viele Materialien in der Industrie sind hygroskopisch
und absorbieren daher Feuchtigkeit aus der Umge-
bungsluft. Ihr Wassergehalt steigt und sinkt abhan-
gig von der relativen Feuchte der Umgebungsiuft.
Zu diesen Materialien gehdren Holz, Papier, manche
pharmazeutischen Produkte (z. B. Pulver), Salz und

Zucker.

Insbesondere Pulver und Granulate sind auf Grund

ihrer relativ groBen Oberflache stark feuchtigkeit-

sanziehend. Bei zu hoher Feuchtigkeit kénnen sie

zusammenklumpen. Folgen:

> Einfluss auf Qualitat, Haltbarkeit oder sonstige
Materialeigenschaften

> Foérderung des Bakterienwachstums

> Pulver werden fUr pneumatischen Transport
ungeeignet

> UngleichmaBige Verteilung der aktiven
Inhaltsstoffe in den Pulvern

> Unebene Oberflachen bei Verwendung des

Pulvers fiir Beschichtungen

COTES.COM

Jeder hygroskopische Stoff hat seine eigene
Sorptionsisotherme, die die Abhangigkeit der
Materialfeuchte von der Luftfeuchtigkeit beschriebt.
Da die Materialfeuchte wiederum Einfluss auf die
Eigenschaften eines Stoffes hat, wird deutlich, wie
die Einhaltung einer bestimmten Luftfeuchtigkeit ist,

um gewUnschte Merkmale sicherzustellen.

Wir empfehlen den Einsatz einer wirksamen
Feuchtigkeitsregulierung, die die Sorptionsisotherme
des zu behandelnden Pulvers oder Granulats als
Grundlage der Luftentfeuchtung ansetzt. Damit
vermeiden Sie das Verklumpen von Pulvern und

erhohen die Zuverlassigkeit und Produktivitat.




HOHE WIRTSCHAFTLICHKEIT

ol 2=Vt~ =

Ein Wasserwerk hatte Probleme mit Tauwasser an Rohren und Behaltern.

Daraufhin wurde ein Adsorptionsentfeuchter von Cotes eingebaut, um die Luft-
feuchtigkeit zu senken und die Bildung von Kondensat zu vermeiden. Der Entfeuchter
sorgte fUr konstante Luftfeuchtigkeit im gesamten Gebaude, wodurch das Konden-

sierungsproblem geldst wurde. Die elektrischen Anlagen blieben trocken und vor

Feuchtigkeit geschutzt.

Damit konnten auch wiederkehrende Feuchtigkeitsschaden an den elektrischen
Installationen verhindert werden, was wiederum zu Kosteneinsparungen flhrte, da

keine wochentlichen Wartungsarbeiten mehr erforderlich waren.




3/ GROSSE PERSPEKTIVEN

DIE

29

HERAUSFORDERUNGEN
RELATIVER GROSSEN

Herkdmmlicherweise werden Temperatur und
Druck zum leichteren Verstandnis als absolute
GroBen angesehen. Feuchtigkeit ist jedoch ein

schwer vorzustellbarer Balanceakt zwischen

Temperatur und dem Wasserdampfgehalt der Luft.

Die Interaktion dieser Parameter ist keineswegs
unkompliziert. Zudem sind je nach geografischer
Lage und Material verschiedene Entfeuchtungs-
I6sungen und Ausrustungskonfigurationen

erforderlich.

In vielen Fallen ist die Temperatur aufgrund des
Taupunkts nicht so wichtig wie die Feuchtigkeit.
Adsorptionsentfeuchter sorgen dafir, dass sich
Kondensat nicht an kalten Oberflachen wie

Decken, Wanden, Rohren, Pumpen, Containern

oder Produkten absetzt.

Dabei wird ein konstanter Taupunkt gehalten, der
der Temperatur der kalten Oberflachen entspricht.
Betragt die Luftfeuchtigkeit mehr als ca. 60 %, liegt
das Hauptproblem nicht in der Kondensierung,

sondern in den Folgen der Hygroskopie.
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MOLLIER-H-X-DIAGRAMM

ANWENDUNG

WASSERGEHALT (g/kg)

O
o
o)
=
<
o
Ll
o
>
i)
=

(o]

2

4

()

DER PHYSIKALISCHEN

GESETZE

Um Entscheidungen und Berechnungen hin-
sichtlich feuchter Luft vorzunehmen, wird das
sog. Mollier-Diagramm (auch h-x-Diagramm
genannt) hinzugezogen, das 1906 von dem
damals in Dresden lehrenden Professor fur
angewandte Physik und Maschinenbau Richard
Mollier veréffentlicht und 1923 nach ihm

benannt wurde.

Das Diagramm ermdglicht es, das Verhaltnis
zwischen Warmeinhalt (Enthalpie) und Wasser-
dampfgehalt von Luft darzustellen, indem Werte
flr Temperatur und relative Feuchte sowie flr

Wasserdampfgehalt abgebildet werden.

Temperatur und relative Feuchte lassen sich
normalerweise einfach ermitteln, und das
Mollier-h-x-Diagramm ist ein hilfreiches Werkzeug,
um die praktischen Folgen einiger grundlegender

physikalischer Gesetze abzulesen.



ANLAGEN
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FUR VERSCHIEDENE
EINSATZBEREICHE

In der Regel kommen verschiedene Technologien
zur Entfernung von Luftfeuchtigkeit zum Einsatz,

von der jede ihre Vorzlge hat.

Herkdmmliche Kondensationsentfeuchter kénnen
innerhalb eines begrenzten Temperaturbereichs
von 10 bis 32 °C eingesetzt werden und sind am
effektivsten bei 30 °C, wenn sich viel Wasserdampf
in der Luft befindet.

Daher arbeiten sie nur bei hohen Temperaturen und

hoher relativer Luftfeuchtigkeit effizient.

Adsorptionsentfeuchter dagegen lassen sich
im Temperaturbereich von -30 °C bis +30 °C
einsetzen und sind am effizientesten im Bereich
-30 °C bis +20 °C.

Adsorptionsentfeuchter sind also bei verschie-
denste Temperaturbedingungen und bei jedem
relativen Feuchtigkeitsniveau verwendbar.
AuBerdem sind sie die einzige brauchbare Losung

bei Temperaturen unter 10 °C.

Anspruchsvolle Kunden entscheiden sich daher fur
Adsorptionsentfeuchter, da sie vielseitig einsetzbar
sind und einen beachtlichen Temperaturbereich

abdecken.
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HEIZEN IST NICHT
DIE RICHTIGE ANTWORT

Der Laie wird Feuchtigkeitsproblemen meist durch
Heizen zu Leibe ricken. Auch in der Industrie geht
man haufig auf diese Weise vor und bekdmpft so nur

die Symptome, anstatt die Ursachen zu suchen.

Betrachtet man das Mollier-h-x-Diagramm, wird
man feststellen, dass Heizen nur geringen Einfluss
auf die Luftfeuchtigkeit hat. Heizen &ndert nichts
am absoluten Feuchtigkeitsgehalt der Luft, sondern

erhoht nur die Temperatur.

Die Relation zwischen Wérmeinhalt und Wasser-
dampfgehalt in der Luft ist nicht linear. Auf Grund
des Taupunktes ist die Temperatur weniger wichtig

als die Luftfeuchtigkeit.
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Das Heizen hat daher meist keinen Nutzen und
fUhrt nur zu hohen Energiekosten, da es teurer ist,
feuchte als trockene Luft zu erwérmen. Und eine
L&sung fur das gesamte Jahr bietet das Heizen erst

recht nicht.

In nahezu allen Féllen stellt die Adsorptionsent-

feuchtung eine weitaus effektivere Moglichkeit dar
und ermdglicht zudem die Aufrechterhaltung einer
bestimmten Luftfeuchtigkeit unabhéangig von Jah-

reszeit und Wetter.
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DIE WIRTSCHAFTLICHSTE
LOSUNG

Wirksame Feuchtigkeitsregulierung mittels
Adsorptionsentfeuchtern ist oft der wirtschaft-
lichste Weg der Entfeuchtung. Nicht zuletzt da die
in der Luft enthaltene Warme zur Senkung des
Feuchtigkeitsgehaltes eingesetzt wird. Die Zufuhr
von zusétzlicher Heizenergie auBerhalb der

Entfeuchtungsanlage fallt daher weg.

Beim Entfernen von Feuchtigkeit aus der Luft
wird Energie freigesetzt, die der Energiemenge
entspricht, die zur Umwandlung von Wasser in
Wasserdampf erforderlich ist. Das Entfernen der

Feuchtigkeit senkt auch den Taupunkt.



4/ BESSERE REGULIERUNG, NIEDRIGERE KOSTEN

DIE RENDITE

DER FEUCHTIGKEITS-
REGULIERUNG

Wirksame Feuchtigkeitsregulierung bietet Ihnen

folgende Vorteile:

> Bessere Regulierung der Parameter,
die Rohstoffe, Produktionsprozesse,
Fertigung und Anlagen beeinflussen.

> Niedrigere Wartungs-, Reparatur- und
Renovierungskosten

> Niedrigere Energiekosten und weniger
Umweltschadigung

> Langere Lebensdauer von Gebauden
und Anlagen

> Verhinderung schadlicher Prozesse wie
Korrosion, Schimmel-, Faulnis- und Tauwasser-
bildung, elektrischer Fehler und verdorbener

Materialien und Produkte.

Mit Adsorptionsentfeuchtern von Cotes haben Sie

die Umgebung um lhre Industrieprozesse im Giriff.

Geschéftserfolg durch bessere Regulierung.
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GROSSES
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EINSPARPOTENZIAL

Wirksame Feuchtigkeitsregulierung fuhrt in nahezu
jeder Branche und in allen Geb&uden zu erheblich

niedrigeren Kosten.

Gut durchdachte Feuchtigkeitsregulierung senkt
auch die Anschaffungskosten sowie den Energie-
verbrauch wéhrend der gesamten Lebensdauer

von Entfeuchtungsanlagen.

Beispiel 1

Ein dénischer Kasehersteller sparte durch den
Einbau eines Entfeuchters von Cotes 60% bei
Anlagen- und Installationskosten und konnte seine
jahrlichen Energiekosten um mehr als EUR 17.000
senken. Dartber hinaus reduzierte er seine CO2-

Emissionen um 98.500 kg.

Beispiel 2

Der Einbau von Cotes-Adsorptionsentfeuchtern in
Schiffen sorgt fur konstante Luftfeuchtigkeit unter

Deck. Durch die damit verbundenen Einsparungen
bei Treibstoff und Heizkosten amortisiert sich die

Anfangsinvestition bereits nach 14 Tagen.

Beispiel 3

In einer dénischen Eishalle wurden zwei Adsorp-
tionsentfeuchtern von Cotes installiert, die die
Abwéarme der Kihl- und Heizanlage zum Erhitzen
der Regenerationsluft nutzen. So lieBen sich
Energieeinsparungen in Hohe von EUR 80.000 im

Jahr realisieren.

Beispiel 4

Ein Gelatine-Hersteller in Polen konnte seinen
Produktion durch die Installation eines Adsorption-
sentfeuchters von Cotes verdoppeln, ohne dass die

Energiekosten signifikant stiegen.
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IM SINNE
DES ZEITGEISTES

Einer der indirekten Vorteile wirksamer Feuchtigkeits-
regulierung liegt in der Entlastung der Umwelt
durch niedrigeren Energieverbrauch und weniger

CO2-Emissionen.

Entfeuchtungsanlagen von Cotes erméglichen
einen niedrigeren Energieverbrauch —und
somit weniger Umweltschédigung — als andere

Entfeuchtungstechnologien.

COTES.COM

Ein Nebeneffekt trockener Luft besteht darin,
dass beim Heizen erheblich weniger Energie

aufgewendet werden muss als bei feuchter Luft.

Auch lassen sich die Energiekosten, die durch
eventuelle SofortmaBnahmen zur Behebung des

Feuchtigkeitsproblems entstanden sind, senken.
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5/ SO FUNKTIONIERT EIN ADSORPTIONSENTFEUCHTER

EIN WAHRER
L/AUBERKASTEN

Moderne Adsorptionsentfeuchter entziehen der Feuchtigkeitsregulierung der Luft kann die

durchstrémenden Luft das Wasser. Bedingungen in Geb&auden und Industrieprozessen
erheblich verbessern.

Trotz ihrer bescheidenen GroBe kénnen die

Entfeuchter wahre Wunder vollbringen und die

Luftfeuchtigkeit mit geringstmdglicher Belastung

fur die Umgebung entfernen.



SO FUNKTIONIERT
EIN ADSORPTIONS-
ENTFEUCHTER

Der Adsorptionsentfeuchter entzieht der durchstromenden Luft Feuchtigkeit.

Dies geschieht mittels eines mit Silicagel beschichteten, sich langsam drehenden
Trockenrads (Rotor), das die Wassermolekile aus der durchstrémenden Luft adsorbiert.
In einem Regenerationsbereich entzieht erwarmte Luft dem Rotor das Wasser wieder

vom Rotor auf. Die warme, mit Wasser angereicherte Luft wird anschlieBend Uber

Luftkanéle aus der Anlage bzw. dem Geb&ude gefiihrt. Danach kann die Beschichtung

des Rotors erneut Wasser adsorbieren.

Der zyklisch verlaufende Prozess dieser selbstéandig arbeitenden nlage erfordert keine

manuellen Eingriffe und nur sehr wenig Wartungsaufwand.

BESTANDTEILE EINES ADSORPTIONSENTFEUCHTERS VON COTES
Der Adsorptionsentfeuchter besteht aus einem Rotor, einem Getriebemotor, mehreren

Geblasen, Heizaggregat, Luftfiltern sowie einer integrierten elektrischen Anlage, die den

sicheren Betrieb aller Bauteile ermdglicht.

MIT SILICAGEL BESCHICHTETER ROTOR

> Der Glasfaserrotor ist mit Silicagel beschichtet.

> 1 g dieses Trockenmittels weist eine hygroskopische
Oberflache von ca. 800 m? auf.

> 9 g dieses Trockenmittels weisen eine

hygroskopische Oberflache von der GroBe

eines FuBballfeldes auf.

@ - @ PROZESSLUFTDURCHSATZ

@ - @ REGENERATIONSLUFTDURCHSATZ

ROTORPASSAGE
GEBLASEPASSAGE (REGENERATIONSLUFT)
(REGENERATIONSLUFT)
AUFHEIZEN DER
REGENERATIONSLUFT
REGENERATIONS-
LUFTEINLASS

REGENERATIONS-
LUFTAUSLASS

PROZESS-
LUFTAUSLASS

PROZESSLUFT-
EINLASS
GEBLASEPASSAGE

FILTERPASSAGE
(PROZESSLUFT) ROTORPASSAGE
(PROZESSLUFT)
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TYPISCHE

EINSATZGEBIETE

VON ADSORPTIONS-

ENTFEUCHTERN

Adsorptionsentfeuchter eignen sich besonders fur
Einsatzbereiche, in denen niedrige Temperaturen,
niedrige Luftfeuchtigkeit oder ein niedriger Taupunkt

erforderlich sind.

Nachfolgend einige Bespiele:

> Filtrier- und Reinigungsanlagen

> Lagerraume (Trockenlagerung, klimaregulierte
Lager, unbeheizte Lager usw.)

> Wasserwerke und Pumpstationen

> Wasserkraftwerke

> Klaranlagen

> Doppelhullenschiffe, Laderdume, Lagertanks

> Eishallen

> Lagersilos

> Bricken

> Windkraftanlagen

> Brauereien

> Pharmazeutische Produktionsanlagen

> Kuhl- und Gefrierhduser

> Schlachtereien

> Militérische Fahrzeuge und Anlagen

COTES.COM

> Turbinen und Kessel in Kraftwerken

> Offshore-Ol- und Gasplattformen und
Férderplattformen

> Kriechbdden und -keller in Geb&uden

> Museen, Blchereien und sonstige Lagerstatten
mit hochwertigen Gltern

> SprUhtrocknungsanlagen

> Einrichtungen mit niedrigem Taupunkt
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EINSATZBEREICHE
VON ADSORPTIONS-

ENTFEUCHTERN

Adsorptionsentfeuchter spielen eine wichtige Rolle
bei der Produktion und bei Prozessen mit hohen

Anforderungen an die Trockenheit.

Beispiele

> Herstellung von optischen Verglasungen,
laminierten Glasern oder Doppelverglasungen

> Herstellung und Lagerung von Pharmazeutika

> Forderluft in pneumatischen Férderanlagen

> Trockene Luft fUr Beschichtungsvorgéange
bei der Herstellung von Kaugummi,
Tabletten usw.

> Herstellung von Weingummi und anderen
hygroskopischen Lebensmitteln

> Herstellung von Lithium-lonen-Akkus

> Trockenhalten von Windkraftanlagen

> Trocknung von Neubauten oder
hochwassergeschadigten Geb&uden

> Verhinderung von Tauwasserbildung
an kalten Oberflachen in allen Arten von
Gebéauden und Lagern

> Trockenluft fur Sprihtrocknungsanlagen

> Trocknung von Kleidung und Ausrlstung
in verschiedensten Bereichen
> Trockene Luft zum Sandstrahlen und Lackieren
> Gezielte Entfeuchtung von Flugzeugen,
Kraftfahrzeugen und Booten
> Verhinderung von Eisbildung in Kuhl- und

Gefrierhdusern sowie Gefriertunneln



ANLAGEN,
DIE PROFITIEREN

LUFTFAHRT

SENKT WARTUNGSKOSTEN
WINDKRAFTANLAGEN BEI TRIEBWERKEN

72% EFFEKTIVER KORROSIONSSCHUTZ

NIEDRIGERE
KORROSIONSGESCHWINDIGKEIT

AMORTISATIONSDAUER VON

PRODUKTION VON LITHIUM-IONEN-AKKUS 12 MONATEN

PRODUKTION NUR BEI NIEDRIGEM TAUPUNKT
o ODER WENIGER - ALLEIN DURCH
MOGLICH
ENERGIEEINSPARUNGEN

N KUHLHAUSER
SPRUHTROCKNUNGSANLAGEN

35% 50%

EFFIZIENTERE GEFRIERTUNNEL

ERHOHTE TROCKNUNGSLEISTUNG

EISHALLEN
DEUTLICHE SENKUNG DER BETRIEBSKOSTEN LAGER

VERHINDERUNG KOSTENINTENSIVER SCHADEN
AN LAGERWAREN

TROCKNUNG VON GEBAUDEN WASSERWERKE

SCHNELLERE BAU-/RENOVIERUNGSARBEITEN,

SPART ARBEITSKRAFTE DEUTLICHE SENKUNG DER

WARTUNGS- UND REPARATURKOSTEN

ALLE ZAHLEN SIND UNGEFAHRE ANGABEN UND KONNEN JE NACH ANWENDUNG ANDERS AUSFALLEN.




SENKUNG DER BETRIEBSKOSTEN VON EISHALLEN

Das Hauptproblem in Eishallen besteht darin, dass sich auf Grund des
durchgehend kalten Raumklimas die vorhandene Feuchtigkeit auf kalten
Oberflachen und Teilen der Baustruktur sowie auf technischen

Installationen absetzt.

In einer groBen Eishalle in Dd&nemark ging man an das Problem mit neuem

Ansatz an, indem man zwei Adsorptionsentfeuchter von Cotes installierte.

Diese Anlagen ermitteln den aktuellen Taupunkt im ganzen Geb&ude Uber
Sensoren und erhitzen die Regenerationsluft mit Abwarme der Kihl- und
Heizanlagen. Auf diese Weise lieBen sich Energieeinsparungen von

EUR 80.000 im Jahr realisieren.

Tauwasser an Fenstern und anderen Geb&udeteilen gehdren der Vergangenheit

an, Wartungs- und Reparaturkosten wurden gesenkt und das Gesamterlebnis

fur die Benutzer hat sich verbessert.
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6/ GEMEINSAM FINDEN WIR DIE BESTE LOSUNG!

ENTFEUCHTUNG
IST EINE WICHTIGE
ENTSCHEIDUNG

Bisher wurde dem Thema Feuchtigkeit im Industrie- Wirksame Feuchtigkeitsregulierung zur Kontrolle

bereich wenig Beachtung geschenkt. Feuchtigkeit ist der Umgebung von Produktionsprozessen bietet

jedoch ein Faktor mit erheblichen Auswirkungen auf erhebliche Vorteile.

Produktions- und Wartungskosten, Lebensdauer von

Investitionsgutern, Energieverbrauch und die daraus Es kann zu Effizienzsteigerungen im Vergleich

resultierende Umweltbelastung. zu Wettbewerbern mit &hnlichen Betriebsablaufen
fUhren, zudem ist die Amortisationsdauer bei

Um beste Ergebnisse zu erzielen, muss mit dem Adsorptionsentfeuchtern besonders kurz.

Thema neu umgegangen werden. Die schnelle

Nachristung von Entfeuchtungsanlagen wird das

Problem zwar I8sen, stellt aber keine langfristige

L&sung dar, da die Ursache nicht bekédmpft wird.

Bereits frihzeitig sollte das Thema Feuchtigkeits-
regulierung bei der Planung von Gebauden und
Produktionsanlagen berucksichtigt werden, da
Feuchtigkeit in vielen Industrieanwendungen eine

groBe Rolle spielt.



WELTWEITER
MARKTFUHRER
IM BEREICH
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FEUCHTIGKEITSREGULIERUNG

Die Fa. Cotes A/S gehort zu den Marktflhrern im

Bereich Feuchtigkeitsregulierung.

Das Unternehmen mit Sitz in Danemark entwickelt,
konstruiert und produziert Adsorptionsentfeuchter,
die in Sachen technisches Niveau, Zuverlassigkeit

und Energieeffizienz ihresgleichen suchen.

Unsere Anlagen kénnen mit nahezu jeder
Energiequelle betrieben werden, u. a. mit Strom,
Erdgas, Sonnenenergie oder Dampf sowie mit
Uberschusswérme aus anderen Produktions-
prozessen. Das ermdglicht Ihnen als Kunde die
Nutzung der preiswertesten bzw. umwelt-

freundlichsten Energiequelle.

Eingehendes Know-how Uber die Mdglichkeiten
der Technologie ist Voraussetzung fur die schnelle

Amortisation einer Entfeuchtungslésung.

Daher sind wir bestens gerUstet, um unsere
Kunden optimal zu beraten und lhnen geeignete

L&sungen vorstellen.
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DIE RICHTIGEN FRAGEN

STELLEN

UND NOCH EINEN
SCHRITT WEITER GEHEN

Feuchtigkeitsregulierung ist ein hoch spezialisierter
Bereich und fur den Laien manchmal schwer

zu verstehen.

Oftmals geht es nicht darum, die richtigen
Antworten zu finden, sondern die richtigen Fragen
zu stellen. Erfahrene Fachleute beantworten die
Fragen des Kunden und erkennen dartber hinaus

den eigentlichen Bedarf.

COTES.COM

Auch praktische Fragen zu geografischer Lage,
Gebaude und Produktionsmaterialien gilt es zu
bertcksichtigen. Wenn Sie uns daher frih in lhre
Planung einbeziehen, profitieren Sie von unseren

Erfahrungen und unserem Know-how.




ZUSAMMEN-
FASSUNG
DER VORTEILE

Bei der Feuchtigkeitsregulierung geht es
darum, Parameter, die sich auf Effizienz,
Zuverlassigkeit und Gewinn auswirken, unter

Kontrolle zu haben.

Die Kontrolle betrieblicher Prozesse hat einen

hohen Stellenwert im Unternehmen.

GANZJAHRIG
GLEICHBLEIBENDE
BEDINGUNGEN

BESSERE
KONTROLLE DER
PRODUKTIVITAT

GLEICHBLEIBENDE
PRODUKTQUALITAT

ERHOHTE
LEISTUNGSFAHIGKEIT
UND PRODUKTIVITAT

Feuchtigkeitsregulierung
Feuchtigkeit hat Einfluss auf nahezu alle
Materialien und Werkstoffe in samtlichen

Industriebereichen.

Die Regulierung dieses meist unbekannten
physikalischen Parameters kann zu — auch
unvorhergesehenen — betrieblichen

Verbesserungen fuhren.

Entfeuchter von Cotes helfen Innen dabei.

VERHINDERUNG

VON KORROSION,
SCHIMMEL

UND ANDEREN
DURCH FEUCHTIGKEIT
VERURSACHTEN
PROBLEMEN

VERHINDERUNG
VON SCHADEN

AN ANLAGEN,
PRODUKTEN

UND LAGERGUTERN

HOHERE
ZUVERLASSIGKEIT
UND WENIGER
STILLSTAND

Uberzeugende Ergebnisse

Der Einsatz moderner Entfeuchtungs-
technologie fuhrt zu Effizienzsteigerungen,
Energieeinsparungen und erheblichen

indirekten Vorteilen fir die Umwelt.

Hinzu kommen Einsparungen durch die

Vermeidung kostspieliger HilfsmaBnahmen.

Vorbeugende MaBnahmen

Der vorbeugende Einsatz eines effektiven
Adsorptionsentfeuchters kann zahlreiche
praktischer Probleme und Pannen bei
kostspieligen Prozessen, Gebauden und

Installationen verhindern.

Mit Entfeuchtern von Cotes lassen sich
viele Probleme auf kostengtinstige und

umweltgerechte Weise bekampfen.
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